SISTEME
ELECTROENERGETIGE

Capitolul 4-1
NESIMETRII TRANSVERSALE

Principii de modelare

Nesimetria transversala generica

Upa=U'p+Z 4 ipy
Ugpa=Ukr+Zg igp
Ugpe=Ulp+Zpipe

Up=Z,1,=3Z, Iz,

Principii de modelare

Principiu: una din cele 3 faze are o stare
diferita de a celorlalte doua — faza de
referinta.
De exemplu, considerand faza A ca faza de
referinta:




Principii de modelare

unde Zy p,, Zy 4 $i Z; reprezinta impedantele
echivalente asociate schemelor de secventa
homopolara, directa si inversa.

Schema de secventa directa este singura activa,
t.e.m. a sursei se noteaza Uy .

Principii de modelare

Studiul tipurilor standard de nesimetrii

Prin alegerea convenabild a impedantelor Z,, Zg, Z¢
$i Z, (tinzand spre 0 sau ).

Exemplu (Z, = 0):
Scurtcircuitul monofazat metalic:
Z,=05iZz=Zc =
Scurtcircuitul monofazat metalic:
Zy=r,#0§iZg=Zc=

Principii de modelare

Conditii la limita

Pentru fiecare tip de nesimetrie se pot scrie anumite
conditii la limita, care descriu de fapt ecuatiile la
locul de defect in marimi de faza.

Exemplu - Scurtcircuitul monofazat metalic:

* tensiunea pe faza defectd este nuld (Uy = 0),
 curentii transversali ai fazelor sanatoase sunt nuli

(kg =Ilkc=0).




Principii de modelare

Organigrama de principiu pentru tratarea nesimetriilor transversale.

. Se stabilesc si se scriu conditiile la limitd in marimi de faza pentru
nesimetria considerata.
. Se transpun conditiile la limitd in marimi de secventa.
. Se deduce modul de conectare a schemelor de secventd si se
construieste schema echivalenta.
4. Folosind schema echivalenta, se deduce expresia curentului de secventa
directa.
5. i 4 directd, se determina expresiile pentru
ecunoscute (curenti i tensiuni).
expresiile curentilor si tensiunilor de faza la locul de

. Se intocmesc diagramele fazoriale pentru marimile de faza si cele de
secventa.

Notatie: FN

Conditii la limita

Scurtcircuitul monofazat

Trecerea conditiilor la limita in marimi de
secventa:

Ugn+Upa+Up, Fa Lpp+ipa+ipy)
ix,h+f12'£x,d+a'_ ;=10

Ipp+adggva’ [

"A A A AN A4

A LA LA LA LA LA LA

UppntUpatUp;=3r-Lpg




Scurtcircuitul monofazat

Scheme de secventa conectate in serie:

"A A A AN A4

A LA LA LA LA LA LA

Scurtcircuitul monofazat

Prin aplicarea teoremei Il Kirchoff:

Scurtcircuitul monofazat

Tensiunile de secventa:

ZpitZpp+ting

Ygs=YrnLra Lpa= Lrn

Igpa+tlp;itigntirn

Zy
Ups=-Zp;ig,s= 2

- v
Zpatlp;+Zpgp+tin =En

N Zrn
Zgpat+tipgitlpa+ing

Ugn="Zgp len= Yrn




Scurtcircuitul monofazat

Curentul de scurtcircuit monofazat:

I Ukrp
CEpatEZgp tLpation

dpa Yro

B Zpa+ips+tZgn+3ra

Scurtcircuitul monofazat

Tensiunile pe fazele sanatoase:

Urs=Uras +a’ Ugpata Up,=
3-Zpp+dory,

U
2 Lpat+Zpi+Zlpp+ion,

ﬁ Zppt2 Zg,+3r, 1%

B Zpatipitipgptin,

2
Upp=UgptaUgpsta® Ug,=
1 3-§K’p,+3-ra

-= i3 +
I EpgtEpytEgntiora =&
Z +2 -8 ps+3r
b Emea et
I DpatEpy+lpa+3or,

Scurtcircuitul monofazat

Cazul particular — metalic (r, = 0)
Curentii de secventa:

_ Hpit Tpn
’ Hpa+Tps+HApn
:—#-U
Xpa+tXp;+Xpn

Ugn

Xpa+Xp;+Xgs




Scurtcircuitul monofazat

Cazul particular — metalic (r, = 0)
Curentii de faza:
3

— Yo
Xpag+Xp i+ Xpy ’

PlUgava Uy, =
2 2
=(f? -1} Xpptlat-a)y,
Xpag+Xp;+App

Uko

Upo=Upp+raUgs+ a? Up:=
_ (e -1) Xxlh—(az—a) gy
Hpat Xp+t Ty

"A A A AN A4

A LA LA LA LA LA LA

Yo

Scurtcircuitul monofazat

Diagrame fazoriale

Notatie: 2F

Conditii la limita




Scurtcircuitul hifazat

Ecuatiile de curenti conduc la:

1
Tpn= ?(ix,a +igptigel=10

~ Concluzie: schema de secventa homopolara — in gol.

‘ Relatia intre ceilalti curenti de secventa:

Iga=0 = Ig;+igg+ip,=0 = Igz+lp,=10

Scurtcircuitul bifazat

Ecuatiile de tensiuni, prelucrate succesiv:

2 2
Wrpta® Uggra Ug d-(Ugp+ra Ugg+ra® Ug;l=

2
=rglpp+a’ Lpg+a-lp))

2 2 2
@ —a) Ugs—(a" —a) Ug;=rg-(a” —a) - Iz

Scurtcircuitul hifazat

Schemele de secventa d & i conectate in serie:




Scurtcircuitul hifazat

Prin aplicarea teoremei Il Kirchoff:

Scurtcircuitul bifazat

Tensiunile de secventa:

Uk

Scurtcircuitul hifazat

Curentul de scurtcircuit bifazat:

2

fpp=—dpo=igp+ra’ Ipz+a-lp;=
=at dpgtaipg;=(@*-a)ip,=

NG Uko

I o YT =E0
33 L == Zga+tipi+tia

si tensiunea pe faza sanatoasa:

Upa=UpptUpatUp, =Up+Up,=
S Lpiti,

=Xt g
Zpg+Zg,+r, F




Scurtcircuitul hifazat

Tensiunile pe fazele defecte:

2
Ugo=Ugpra Uggra U

Scurtcircuitul bifazat

Cazul particular — metalic (r, = 0)
Curentii de secventa:

Scurtcircuitul hifazat

Cazul particular — metalic (r, = 0)
Curentii de faza:
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Scurtcircuitul hifazat

Diagrame fazoriale

Scurtcircuitul hifazat cu pamant

Notatie: 2FN

Conditii la limita

{ga=10
Urs=Urr
Ugrs=Ta Upp+ipe)

Scurtcircuitul bifazat cu pamant

Ecuatia de curenti conduce la:

Lgptilpga+tip;=10
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Scurtcircuitul hifazat cu pamant

Diagrame fazoriale

e

Scurtcircuitul trifazat

Conditii la limita

£ + 1 + £ =10
SE,4 T EEETREC Uga=Ugng=Uge=10

Ugpa=Urs=Upe

Scurtcircuitul trifazat

Scheme echivalente
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Scurtcircuitul trifazat

Diagrame fazoriale
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