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Generatoare sincrone
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4‘ Reactantele generatorului sincron:

‘ (i) reactanta sincrona longitudinali (Xd) sau
<

1 Generatorul sincron - 2

|

transversalid (Xq) —in regimurile
‘ permanente, cand generatorul
< functioneaza sincron;
‘ (ii)eactantele tranzitorii (Xd’, Xq’) sau
< supratranzitorii (Xd”, Xq”) —in
~ regimurile caracterizate de variatii bruste

< ale curentului debitat de generator.

Generatorul sincron - 3

Componente:
* reactanta de reactie X, - circulatia curentului
de sarcind prin infasurarea statorica da nastere
~ unui flux de reactie.
* reactanta de scapari X, - fluxul magnetic care
‘ nu se inchide prin infagurarea statorica,
reprezentand un flux de scapari.

Generatorul sincron-4

-
~ Reactantele sincrone:

* Hidrogeneratoare - X, > X,
* Turbogeneratoare - Xy~ X

q
~ Reactantele tranzitorii: X, = X," ; X3", X" <Xqg, X4

‘ Reactantele supratranzitorii: X;”, Xq" <Xg'W Xy

‘ * Hidrogeneratoare - X, < X,”
* Turbogeneratoare - X3~ ~ X;”

|

|
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Generatorul sincron - 9

Scheme echivalente

Generatorul sincron - 6

Generatorul sincron -7

Limita de incalzire 3
infasurrii statorice
Limita de ; ‘
stabilitate
tamici

Drezpta factorului
da puters nominz!

— T
0.2 04 06 08

€ Capacitiv > Putere reactiva [y,r.] € Inductiv >




Sarcina complexa -1

Structura tip a sarcinii complexe pentru un oras cu
dezvoltare medie

Motoars asincrone
raani
148

Sarcina complexa- 2

Motorul asincron — caracteristica mecanica pentru
motorul cu rotor bobinat

Cuplu nominal, M,

Cuplu macanic util (% din M,]
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60 40
Turatia [% din ng]

Motorul asincron — schema echivalenta exacta

"A A A AN A4

A LA LA LA LA LA LA




A

Sarcina complexa- 4

A

Motorul asincron — schema echivalenta simplificata
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Sarcinacomplexa-5

Motorul asincron — incercarea la
functionarea in gol

JX=j+ X)) Ry

Motorul asincron — incercarea la
functionarea cu rotorul calat

JX =i~ jx) R




Sarcina complexa-7

Modelarea sarcinii complexe

|
|
|
Modele de sarcina
| (i) modele statice,
(ii) modele dinamice sau
|
|
|

(iii)y modele mixte.
Generare modele

(i) prin masurari

‘ (ii) prin agregare

N Sarcinacomplexa- 8
-
~ Modele statice de sarcina

Un model static de sarcina descrie sarcina ca o
functie algebrica dependenta de tensiunea din
nodul analizat si de frecventa din sistem la
momentul considerat.

<
b |
b |
<
b |

‘ Caracteristici de sarcina

(i) P(U) si Q(U) pentru f = const.
‘ (ii) P(f) si Q(f) pentru U= const.

|

|

Caracteristici de putere polinomiale — Modele ZIP

Caracteristicile se obtin ca sume ale unor sarcini
reprezentate prin impedanta constanta (Z), curent
constant (I) si putere constanta (P).

|
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Sarcinacomplexa-10

Model ZIP-
rezidential (57%),
comercial (23%) si
industrial (20%o);

PiR =[u 13. [1]-+U.65 [i] +022}
) Uy

vy o]
| 010, —[268 [W] —277 [W] +u59]
07 08 09 1 11

= = Pf{UfU_0) m—(=fiU/U_o)

Sarcina complexa-11

Model ZIP-
rezidential (40%),
comercial (51%) si

industrial (9%0).

prry=lons [ 2] +os [ L] 4016
Uy oy

[ i
pig, =368 | | —3q0 | 2 |+
08 09 1 11 [ [V] U]

== Pef(UfU_0) =———O=fiU/U_o)

Sarcina complexa- 12

2
: ! : oG =622 [E] ~10.14 [1]+4.92
= = P_110=fUfU_0)  =—C0_110=U/U_o} o o

~ - =0 6=HU/U o]




Sarcina complexa- 13

Caracteristici de sarcina — modelul exponential
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Sarcinacomplexa-14

Modele dinamice de sarcina

~ Modelele dinamice de sarcind exprima

caracteristicile variabile in timp ale sarcinii, fiind

folosite de reguld pentru studiul regimurilor

dinamice ale sistemului, cum ar fi oscilatiile inter-

zonale, stabilitatea de tensiune sau stabilitatea pe
<« ™ termen lung.

|

Sarcinacomplexa- 19

Model dinamic de sarcina tip IEEE

Zaiperair,an
El aur
s, X




Sarcinacomplexa- 16

Modele simplificate de sarcina

__ B-ib,
U, (cos 6, - j sin 6,)

Linii electrice-1

Rezistenta

Linii electrice - 2

Conductanta

Efectul Corona Scindarea fazelor

rp=Anr BT

Conductanta

ARy B g
GE,=LTZ 1072 [Sikm]




Linii electrice -3

Reactanta - 1

Legatura reactanta — inductivitate:

= UJ-LJ(‘ =2-‘I[-f-£.f

Cazul liniei simplu-circuit cu coronament simetric:

3
0402 ety

L=
v 2w n

Linii electrice-4

Reactanta - 2

Cazul liniei cu coronament nesimetric si
transpunerea fazelor

D=3 By Dy D

Linii electrice - 9

Reactanta - 3

Cazul liniei dublu-circuit

L 2103-;;[. 1o Om P
0 I re Do

Dpy=3{Dgs Dsr Drg
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Da=3Drs Dyr Dy Dy =3 Dgg Dgy Drr
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Linii electrice-6

Susceptanta- 1

Legatura susceptanta— capacitate:

B=0-Cp= 227

Linii electrice-17

Susceptanta - 2
Cazul liniei dublu-circuit

Dp=3Dgs Dsr Drg

Doy =Y Das Dsr Drg Dug=3Dag Dy Dy

Linii electrice- 8

Schema echivalenta si ecuatiile de functionare:

£ :|= sz*’fz‘b e } |:gz:|
I e Yat V] LUk
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Transformatoare- 1

Transformatorul cu 2 infasurari

Mirimea de referinti din

Parametrul datele de catalog

Formula de calcul

Pietderile de putere activa la 2
 depuire EEITTTRS
AP kW]
Reactanrz Tensiunes de scurtcireuil u IR T
' : Zyp= 0 X =7-F
pais . [%] AT |
Conduct | Prderle & puee activa la o _ABE
G-[8] = Uimn)
i AP, [KW] .
Susceptanta Curentul demers in gol B T
B.[5] 5[] T uinn

Transformatoare-2

Formule alternative

Rpl e pp- L[]
5 5 [vA

n

XT [%]=usc [%]
Gy [%]= A% .mn:M.m—l
5, 5 [MVA

"

By [va]=1,[%4]

Transformatoare- 3

Schema echivalenta si ecuatiile de functionare
(transformator ridicator):

Ya : Vi ~ ‘%‘k i
RELE R
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Transformatoare-4

Schema echivalenta si ecuatiile de functionare
(transformator coborator):

Transiormatoare- 5

Raportul de transformare
e

N s

AU
U?S‘g:U;ﬁﬂ : |:1+ (Wngm— W) mi|

U0 )= U 1 2

nont

ULE U7 () = Uy [1—;7

Bohine e reactanta

Cazul | Cazul 1l

AU %),
P 00451,




Baterii de condensatoare
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